школьный этап всероссийской политехнической олимпиады школьников  2010 -2011  учебный год

 11 класс,  решения (ответы)
Задача 1.(7 баллов)

	Критерии оценивания

	Запись уравнения (1)
	3 балла

	Запись уравнения (2)
	3 балла

	Запись ответа (3)
	1 балл


 (1) Первоначально (до падения): p0 = p – ρB·g·h, где p0 – внешнее давление, p – давление воздуха внутри пробирки.

 (2) При свободном падении вес жидкости становится равным 0, а член  ρB·g·h → 0.

 (3) Уровень воды будет постепенно понижаться, пока давление p не уравняется с давлением p0.

Задача 2. (5 баллов)

РЕШЕНИЕ

Дано: 

ε = 12,5 В, 
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~ 50A?-0mM ~ 50 Br.




r = 0,1 Ом,       [image: image6.png]



R = 2,9 Ом.     [image: image8.png]R
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Рвн - ?              Ответ: Рвн ≈ 50 Вт.    

Задача 3.  (6 баллов)

РЕШЕНИЕ
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, то [image: image12.png]Fy =myg
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Задача 4. (4 балла)
Из равенств 
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 находим: а = 4 см, а' = 6 см. Значит, k = а' / а = 1,5.
Задача 5. (10 баллов)


Воспользуемся законом Дальтона p = p1 + p2. Отсюда следует, что количество вещества воздуха равно сумме количеств веществ кислорода и азота 
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(1). С другой стороны, масса газа есть сумма масс его составных частей: m = m1 + m2. Обозначив x = 
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, получим систему двух уравнений:
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1 = x + y (2).
Вычисления предоставляем выполнить самостоятельно.

Разбалловка: 1. Закон  Дальтона – 2 балла. 2. Запись формулы (1) – 2 балла. 3. Получение системы дух уравнений (2) и его решение с получением числового ответа – 6 баллов.
Задача 6. (6 баллов).      
РЕШЕНИЕ:
[image: image21.png]S
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Задача 7.(10 баллов)

	Критерии оценивания

	Правильный рисунок
	10 баллов


Сначала мысленно заменим всю поверхность стола зеркалом. Тогда, построив точки S′ и А′, симметричные точкам S и А (см. рис.), и проведя прямые SА′ и S′А, найдем искомую точку О для луча SOA пучка, образующего зайчик.
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