школьный этап 

всероссийской олимпиады школьников по астрономии
2010-2011 учебный год
10 класс, задания
1.Космонавты на Марсе решили согреться у костра.  У них есть ведро керосина, термитный пакет, деревянные ящики. Что вы посоветуете им использовать в качестве топлива?
2.На земле свеча горит 2 часа. Сколько часов она  же будет гореть на борту ИСЗ?
3.Из какой точки на земном шаре нужно  выйти, чтобы пройдя 100 км на юг, затем 100 км на восток и 100 км на север оказаться в исходной точке?
4.Астроном-любитель, приспособивший к своему телескопу фотоаппарат, сфотографировал на черно-белую пленку свою любимую двойную звезду, состоящую из оранжевой и голубоватой компонент, различающихся по блеску – Альбирео. Однако, на снимке он с удивлением обнаружил, что компоненты звезды практически не отличаются друг от друга по яркости. Почему так получилось? Какая из компонент оказывается ярче при визуальных наблюдениях?

5.С орбитальной станции, движущейся по круговой орбите со скоростью 
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, запускают небольшую ракету в направлении, составляющем угол 120( к курсу. Какой должна быть скорость ракеты относительно орбитальной станции, чтобы она ушла на бесконечность? 

6.Солнечный ветер состоит из протонов, летящих со скоростью 300 км/с и заполняющих в районе земной орбиты меж​планетное пространство в количестве 10 частиц на 1 см3. С ка​кой силой давит этот "ветер" на Луну? Масса протона mр = 1,6 х 10-24 г.
Физические постоянные

	Название
	Обозначение
	Численное значение
	Размерность

	Скорость света в вакууме
	с
	3,00(108
	м/с

	Гравитационная постоянная
	G
	6,67(10–11
	м3/(кг(с2)

	Постоянная Планка
	h
	6,63(10–34
	Дж(с

	Постоянная Больцмана
	К
	1,38(10–23
	Дж/К

	Постоянная плотности излучения
	(
	7,57(10–16
	Дж/(м3(К)

	Число Авогадро
	NA
	6,02(1023
	моль–1

	Универсальная газовая постоянная
	R
	8,3
	Дж/К(моль

	Единица энергии 1эВ
	
	1,6(10–19
	Дж

	Масса протона
	mp
	1,67(10–24
	кг

	Масса электрона
	me
	9,11(10–31
	кг

	Заряд протона
	e
	1,6(10–19
	Кул

	Потенциал ионизации водорода
	
	13,6
	В

	Постоянная Стефана–Больцмана
	(
	5,67(10–8
	Вт/(м2(К4)


Астрономические постоянные

	Название
	Численное значение

	Астрономическая единица
	150(106 км

	Тропический год
	365,2422 сут.

	Число секунд в году
	3,16(107 с

	Экваториальный радиус Земли
	6378 км

	Наклон эклиптики к экватору
	23(26(

	Постоянная аберрации
	20,5(

	Годичная прецессия по долготе
	50,3(

	Масса Солнца
	2,00(1030  кг

	Масса Земли
	5,98(1024 кг

	Масса Луны
	7,35(1022 кг

	Радиус Луны
	1738 км

	Большая полуось лунной орбиты
	384 400 км


Элементы планетных орбит 

	Планета
	Большая

полуось орбиты, а.е.
	Сидерический период обращения, г.
	Эксцентриситет
орбиты
	Наклон орбиты к плоскости эклиптики

	Меркурий
	 0,387
	 0,241
	0,206
	7(00(

	Венера
	 0,723
	 0,615
	0,007
	3(24(

	Земля
	 1,000
	 1,000
	0,017
	–

	Марс
	 1,524
	 1,880
	0,093
	1(51(

	Юпитер
	 5,203
	11,862
	0,048
	1(18(

	Сатурн
	 9,539
	29,458
	0,054
	2(29(

	Уран
	19,191
	84,015
	0,046
	0(46(

	Нептун
	30,071
	   164,788
	0,008
	1(46(


Физические характеристики больших планет 

	Планета
	Диаметр, км
	 Сидерический период вращения 
	Масса, 1024 кг
	Наклон экватора к плоскости орбиты
	Альбедо

	Меркурий
	  4 880
	  58,65d
	    0,33
	7(
	0,058

	Венера
	12 104
	243d
	    4,87
	   2,6(
	0,78

	Земля
	12 756
	24h56m4,1s
	    5,98
	   23(26(
	0,36

	Марс
	  6 794
	24h37m22,8s
	 0,64
	   25(11(
	0,15

	Юпитер
	142 984
	  9h50,5m
	      1898
	    3(07(
	0,54

	Сатурн
	120 536
	17h12m
	     568
	   26(45(
	0,54

	Уран
	51 118
	17h14,4m
	     86,8
	            82(
	0,60

	Нептун
	49 532
	16,11h
	      102
	            29(
	0,50
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